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ようこそ
セミナーへ 多数の

ご参加に
感謝を
申し上げます

関係者一同
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オシロスコープ入門
【主催/於：共立電子産業（株）】

2010-1：osakaオシロスコープの基礎講座 INSTRUCTOR：こば
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計測器各メーカ別常設展示場＠東洋計測器株式会社（年中無休）
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１：
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２：周波数帯域（Band width）、立上り時間（Rise time）

１：アナログオシロスコープ（ART）、

デジタルオシロスコープ（DSO/DPO）

３：垂直軸（感度・ﾁｬﾝﾈﾙ数）、水平軸（Time base、ｽﾋﾟｰﾄﾞ ）

４：DSOサンプリング〔スピード（S/s)、方式、メモリー長、補間 〕

２：オシロスコープの仕様

何を基準にオシロスコープを選定すれば良いか？
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例：MSO/DPO4000ｓ
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ﾘｰﾄﾞｱｳﾄｵｼﾛｽｺｰﾌﾟ(Readout oscilloscope）

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ表示：Volt/div、Time/Div

計測：周波数、電圧、時間

３：
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■アジレント・テクノロジー社のInfiniiVisionも同様の２５６階調仕様

４：

■MSO：DSOにLOGIC ANANLYZERを組み込んだオシロスコープ
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５：

■ ３％以内の振幅誤差で観測したい場合は、観測（入力）周波数の約３倍の帯域を必要とする

３％

上記の例：100Mhzのオシロスコープで、±3%の振幅を確保出来る帯域はDC-30Mhz

７０．７％

５：
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●信号源を接続した時

例： Rise time １ns ｵｼﾛ立上り １ns

ｼｽﾃﾑ立上り √２＝1.4ｎS

オシロにプローブを接続した場合も同様の公式を適用します

オシロスコープやプローブなどのパルス特性（BW/BP,Risetime/Rt）は信号発生源
の出力インピーダンス５０Ω（Ro=50)の条件を基に決定されます（ Rt=2.2RC ）（DSO）

６：立上り時間
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７：

３％→

４
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1ｍｓ

８：

ｵｰﾄﾄﾘｶﾞ：自動・自走ﾄﾚｰｽ（ﾌﾘｰﾗﾝ）
ﾉｰﾏﾙトリガ：ﾄﾘｶﾞ信号でﾄﾚｰｽ・波形表示

ARTトリガ：スタート点設定型
DSOトリガ：スットプ点設定型

時間軸Mode：Main/Delay/Alta/Inten/X・Y

S/mS/µS/nS/pS

電圧軸Mode：Ch/dual（Chop/Alta）/Add

1Khz

1mS

MAG機能：x10, Zoom MegaZoom Waveinspector
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DSO フロントパネル（例）
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１０：９：入力カップリング

（高周波用オシロでは５０Ω入力あり）

Volt/div可変、Push  to GND、Probe coding
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１１： トリガ機能

Time-Base ｺﾝﾄﾛｰﾗ

オートトリガ：ノーマルトリガ：シングルトリガ スタート/ストップ

● トリガーポイント
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● ●

MODE：Edge,Pulse,Video,Slope±,Alta
LEVEL：Auto, 50%, Fix, Force
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１４：

* 最新のDSOでは全メモリー表示も可（例：10kポイント/10div,1000P/div）

*

（ｘｘＭＳ/ｓ）

１３：

*ADCが複数の入力CH共用の時は各CHのサンプリングﾞスピードは減少します

Time/div：1,2.5,５や1,2,4等のstepあり
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１５：ｻﾝﾌﾟﾙ・ﾓｰﾄﾞ

高機能サンプル・表示モード：InstaVu、DPO(Tekの例） InfiniiVision 他の表示モード：ベクター、ドット、パーシスタンス、ロール
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１６：



禁無断転載・複写 20

Rev. 0.001  2005/07

（信号の1ｻｲｸﾙに25ﾎﾟｲﾝﾄ必要）

１７：

実効立上り時間（USR）

その時のｻﾝﾌﾟﾙﾚｰﾄで取り込み出来る限界

のRt, USR=1.6ｻﾝﾌﾟﾙｲﾝﾀｰﾊﾞﾙ

１８：

Pulse Sin

サンプルレート１００MS/sの例
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下図
は

計測に迷ったら？
？何か変だ！ トリガ掛からない！

オートセットアップ機能（ART/DSO共通）

InstaVu==>DPO（Tekの例）
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ﾅｲｷｽﾄのｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ定理

ﾊﾟｰｾﾌﾟﾁｬﾙ・ｴｲﾘｱｼﾝｸﾞ（目の錯覚）も発生し易い（ﾄﾞｯﾄ表示時）

１９： ２０：

ﾗﾝｱﾌﾀﾃﾞﾚｲ と ﾗﾝｱﾌﾀﾄﾘｶﾞ

ピークデテクトやエンベロープモード,オートセットモードに切り替える

ナイキストのサンプリング定理・・・用語の項を参照
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ｵｼﾛのATTNへ信号、probe

適正

２１：

プローブ＆オシロのバンドパス/ライズタイムは５０Ω出力インピーダンス
の信号を基にして決定します （Rt＝2.2RC）

● （10:1）

信号源

●BP/Mhz、Atten 1:1/10:1/100:1/1000:1、入力R/C、耐圧、オシロとの整合R/C
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グラウンドリードの作用
発振/リンギングの発生
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ｶｰｿﾙ測定（ﾀﾃ：時間、ﾖｺ：電圧）

自動ﾊﾟﾗﾒｰﾀ測定 （MEASURE：オートメジャーメント機能の例）
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ﾊﾟｿｺﾝ、プリンタ/プロッタ等の接続

USBポート利用の記憶装置/メディアが標準的になりつつあります

（例）
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種々のトリガモード

自己診断（Self Daig Test) ：電源ON後自動的に
診断ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑが走り、異常の時不良ﾓｰﾄﾞを表示する

自己校正（Self cal）：自動的に垂直軸、水平軸
ﾊﾞﾗﾝｽなど校正する

ﾌｧｸﾄﾘｰｾｯﾄｱｯﾌﾟ：工場出荷時のｾｯﾄｱｯﾌﾟ状態に
戻す

●

●

●

●

自己診断・校正等/Self Test & Cal
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アジレント・テクノロジー社
InfiniiVision DSO/MSO 7104A Oscilloscope

4 analog and 16 digital channels

ラボ・オシロスコープの性能
1 GHzの帯域幅
4アナログ・チャネルと16デジタル・チャネル
4 Gサンプル／sのサンプリング・レート
8 MポイントのMegaZoom IIIロング・メモリを標準装備
優れた信号表示
見つけ難い信号の表示が可能な256階調の大画面12.1インチXGAディスプレイ。
発生頻度の少ないイベントの表示が可能な最大100,000 波形／sの業界最高速
の更新レート。
さまざまなアプリケーション
シリアル・デコード：I2C、SPI、CAN、LIN、RS-232/UART、FlexRay 

XilinxおよびAlteraデバイス用のFPGAツール
セグメント・メモリ
PCベースのオフライン解析とデータ表示
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簡易差動測定
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ビデオ信号、同期ﾊﾟﾙｽ
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本日は当セミナーへご参加
くださいまして、ありがとうございました

皆様方のお仕事等に、お役に立て
るよう、これからも努力精進して行く所存です

引き続き、私共計測器販売店へのご支援・
ご指導を賜りたく、よろしくお願い申しあげます

2010-1-23

関係者一同
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A, Bはプローブの先端
のピンを接触させる


